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ÇÀÕÐÀÍÂÀÙÎ
ÍÀÏÐÅÆÅÍÈÅ

220Vac +/-15% 50/60 Hz
12Vdc ; 24Vdc;
85-265Vac 50/60Hz

èëè èëè
èëè

1

2

3

Òèï íà âõîäà Îáõâàò íà èçìåðâàíå
RTD Pt100

TC J (FeConct)

TC K (NiCrNi)

ÈÇÕÎÄÈ

ÂÕÎÄÎÂÅ

1

2

5A/250Vac NO+NC 24V(12V)dc SSRÐåëååí èëè

1

2

Òåìï. íà ðàáîòà

Òåìï. íà ñúõðàíåíèå

0 - +50 C
o

-20 - +85 C
o

1

2

Ðàçìåðè, ìì

Òåãëî, g 480 ( )ñ îïàêîâêàòà

0 - 1200 C
o

0 - 900 C
o

-20,0 - 450,0 C
o

ÒÎ×ÍÎÑÒ
+/- 0,25%
+/- 1

îò îáõâàòà
åäèíèöà íà èíäèêàöèÿòà

ÊËÈÌÀÒÈ×ÍÈ ÓÑËÎÂÈß

5A/250Vac NO+NC 24V(12V)dc SSRÐåëååí èëè

ÑÒÅÏÅÍ ÍÀ ÇÀÙÈÒÀ IP60/IP20 ïðåäåí/çàäåí ïàíåë

ÌÅÕÀÍÈ×ÍÈ ÏÀÐÀÌÅÒÐÈ

ÊÎÍÑÓÌÈÐÀÍÀ
ÌÎÙÍÎÑÒ

< 3,5VA

3 Âëàæíîñò 0 - 90% áåç êîíäåíç

Ëèöåâ ïàíåë

4 DC Current 0 - 9999

SM plus Ltd.

Îïèñàíèå

4-20 mA

ÇÀÊÎÍ ÍÀ
ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ

3

K1

K2

AL 5A/250Vac NO+NCÐåëååí

W96xH48xD125 W96xH48xD135èëè

PID, P, PD, PI, ON - OFF
Auto Tune

S
P, PI, PD,

PID

AUTOTUNE PID

-
Pt100, J

K mA.
SM962
OUT1 - ( SSR

)
S 1.

OUT2 - ON - OFF
S 2

o ;

PV- SV-

SV
,

% ( OUT1)

Ì962 å öèôðîâ ðåãóëàòîð, ïðåäíàçíà÷åí çà ïðå-
öèçíî óïðàâëåíèå íà òåðìîïðîöåñè ÷ðåç
èëè çàêîí â ðåæèì íà íàãðÿâàíå. Çà îáëåê÷àâàíå
ïðîöåñà íà íðàáîòà å ïðåäâèäåíà ñèñòåìàòà çà
àâòîíàñòðîéêà íà ïàðàìåòðèòå íà
óïðàâëåíèå.

Èçìåðâàòåëíèÿ âõîä ìîæå äà ðàáîòè ñ òåìïåðàòóð
íè äàò÷èöè: òåðìîäâîéêà òèï , òåðìîäâîéêà
òèï èëè ïî òîê 4 - 20

ïðèòåæàâà òðè óïðàâëÿâàùè èçõîäà:
ðåëååí èëè íàïðåæåíîâ çà âúíøåí

êîìóòàòîð ñ ØÈÌ óïðàâëåíèå çà ïðåöèçíî ïîä-
äúðæàíå íà çàäàäåíàòà òåìïåðàòóðà Ð

ðåëååí çà ïîääúðæàíå ñ
óïðàâëåíèå íà çàäàäåíàòà òåìïåðàòóðà Ð .

OUT3 (AL) - àëàðìåí ðåëå âêëþ÷âà ïðè íàäâè-
øàâàíå íà çàäàäåíà àâàðèéíà òåìïåðàòóðà èëè ïðè
íåèçïðàâíîñò íà òåìïåðàòóðíèÿ ñåíçîð.

SM962 ïðèòåæàâà äâà äèñïëåÿ ( 0,56”è
0,28”) ñ âúçìîæíîñò â ïðîöåñà íà ðàáîòà íà äèñïëåÿ

äà ñå èçáèðà çà ïîêàçâàíå åäíà îò äâåòå çàäàäåíè
òåìïåðàòóðè SP1 èëè SÐ2 êàêòî è ìîìåíòíàòà
ñòîéíîñò â íà ØÈÌ èçõîäà .

Èíäèêàòîð íà èçìåðåíàòà âåëè÷èíà

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

8.8.8.8
8.8.8.8

PV

SV

Èíäèêàòîð çà âêëþ÷åí
èçõîä OUT1 (K1)

Èíäèêàòîð çà àëàðìà OUT3 (AL)

Èíäèêàòîð çà âêëþ÷åí
èçõîä 2 (Ê2)OUT

Èíäèêàòîð çà çàäàäåíà ñòîéíîñò SP1

Èíäèêàòîð çà çàäàäåíà ñòîéíîñò SP2

Èíäèêàòîð íà çàäàäåíàòà âåëè÷èíà

Áóòîí óâåëè÷àâàíå Ñòîéíîñò SP-2

Áóòîí íàìàëÿâàíå SP-1Ñòîéíîñò

Áóòîí çà èçõîä ïðè ïðîãðàìèðàíå

Ðåæèì íà ïðîãðàìèðàíå è ôóíêöèÿ OK

SM962

SP-1

SP-2

%

Èíäèêàòîð çà ñòîéíîñò íà ØÈÌ èçõîäà, %



PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

423
800

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

SP 1

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

SPr

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

700
SP 2

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

720
SP 2

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

850
AL

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

Òåðìîðåãóëàòîð SM 962

Ïàðàìåòðè íà óïðàâëåíèå

In
Òèï íà âõîäà
0 - RTD Pt100
1 - TC J (FeConst)
2 - TC K (NiCrNi)
3 - DC Current 4 … 20 mA

SP-2

SP-1
Çàäàäåíà òåìïåðàòóðà çà ïîääúðæàíå
îò ðåãóëàòîðà

Çàäàäåíà òåìïåðàòóðà çà ïîääúðæàíå
îò ðåãóëàòîðà OUT2

HS-2

FL FL

Pb

YH

YL

CY

-

- -

-

-

-

-

-
-

I

I I

Õèñòåðåçèñ

Öèôðîâ ôèëòúð íà èçìåðåíàòà âåëè÷èíà
îò 0 äî 40

Öèôðîâ ôèëòúð íà èçìåðåíàòà âåëè÷èíà
îò 0 äî 40

Âðåìåêîíñòàíòà íà äèôåðåíöèðàíå
s.0 - 9999

Âðåìåêîíñòàíòà íà èíòåãðèðàíå
s.0 - 9999

Ìàêñèìàëíà ñòîéíîñò íà ØÈÌ èçõîäà
.0 - 100 %

Ìèíèìàëíà ñòîéíîñò íà ØÈÌ èçõîäà
.0 - 100 %

Ïåðèîä íà ØÈÌ èçõîäà
.1 - 9999 x 0.1s

Çîíà çà ïðîïîðöèîíàëíî óïðàâëåíèå
.0 - 9999 åäèíèöè

Ïàðàìåòðè çà ðàáîòà ïî ðåëååí çàêîí èOUT2 AL

Ïàðàìåòðè çà ðàáîòà ïî ÏÈÄ çàêîí 1OU-

AL
Çàäàíèå çà òåìïåðàòóòà íà
àâàðèéíèÿ èçõîä

dI
Êîíôèãóðèðàíå íà ðåãóëàòîðàPID
îò 0 , 1 èëè 2

Çàäàâàíå íà ïàðàìåòðè çà óïðàâëåíèå : SP-1, SP-2, AL

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Çàäàíèå çà
OUT1

Çàäàíèå çà
OUT2

Íîâî çàäàíèå
çà OUT1

Íîâî çàäàíèå
çà OUT2

Íàòèñíè
áóòîí SET

Íàòèñíè
áóòîí SET

Íàòèñíè
áóòîí SET

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Ñâåòîäèîä
ñâåòè â ðåæèì
íà ïðîãðàìèðàíå

AL

Çàäàíèå çà
àëàðìåíà
ñòîéíîñò íà
èçõîä AL

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Íîâà ñòîéíîñò
íà çàäàíèå çà
àëàðìåíà
òåìïåðàòóðà
íà èçõîä AL

Íàòèñíè
áóòîí SET

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Çàäàâàíå íà ïàðàìåòðè çà óïðàâëåíèå

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Íàòèñíè è
çàäðúæ
áóòîí SET

Îòïóñíè
áóòîí SET

Çàäðúæ
íàòèñíàò
áóòîí SET

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà
çà èçõîä OUT1

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Íîâà çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà
çà èçõîä OUT1

Çàïèøè â
ïàìåòòà íîâîòî
çàäàíèå çà
ñ áóòîí

SP-1
SET

Âðåìåêîíñòàíòà
íà
äèôåðåíöèðàíå

Íîâà ñòîéíîñò
íà âðåìåêîí-
ñòàíòàòà íà
äèôåðåíöèðàíå

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Çàïèøè â
ïàìåòòà íîâîòî
çàäàíèå çà
ñ áóòîí

td
SET

B

A

Ïðåõîä êúì
ñëåäâàù
ïàðàìåòúð

Ïðîìÿíà íà
èçáðàí
ïàðàìåòúð

- 2 -

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

423
800

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

800
SP 1

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

850
SP 1

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

880
AL

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

423
850

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

800
SP 1

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

850
SP 1

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

t d-

Ïðåõîä êúì
ñëåäâàù
ïàðàìåòúð

Ïðåõîä êúì
ñëåäâàù
ïàðàìåòúð

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

36

40

rt-

t d-

t d-



Òåðìîðåãóëàòîð SM 962

Çàäàâàíå íà ïàðàìåòðè çà óïðàâëåíèå

- 3 -

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Çàïèøè â
ïàìåòòà íîâîòî
çàäàíèå çà
ñ áóòîí

rt
SET

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Çàïèøè â
ïàìåòòà íîâîòî
çàäàíèå çà
ñ áóòîí

Pb
SET

B

A

Âðåìåêîíñòàíòà
íà
èíòåãðèðàíå

Íîâà ñòîéíîñò
íà âðåìåêîíñ-
òàíòàòà íà
èíòåãðèðàíå

Ïðåõîä êúì
ñëåäâàù
ïàðàìåòúð

Ïðîìÿíà íà
èçáðàí
ïàðàìåòúð

Çîíà íà ïðîïîð
öèîíàëíî
óïðàâëåíèå

-

Íîâà ñòîéíîñò
íà çîíàòà çà
ïðîïîðöèîâàë-
íî óïðàâëåíèå

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Çàïèøè â
ïàìåòòà íîâîòî
çàäàíèå çà
ñ áóòîí

YL
SET

Ïðåõîä êúì
ñëåäâàù
ïàðàìåòúð

Ïðîìÿíà íà
èçáðàí
ïàðàìåòúð

Ìèíèìàëíà
ñòîéíîñò
íà ØÈÌ èçõîäà

Íîâà
ìèíèìàëíà
ñòîéíîñò íà
ØÈÌ èçõîäà

D

C

Ïðåõîä êúì
ñëåäâàù
ïàðàìåòúð

Ïðîìÿíà íà
èçáðàí
ïàðàìåòúð

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Çàïèøè â
ïàìåòòà íîâîòî
çàäàíèå çà
ñ áóòîí

YH
SET

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Çàïèøè â
ïàìåòòà íîâîòî
çàäàíèå çà
ñ áóòîí

CY
SET

D

C

Ïðåõîä êúì
ñëåäâàù
ïàðàìåòúð

Ïðîìÿíà íà
èçáðàí
ïàðàìåòúð

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Çàïèøè â
ïàìåòòà íîâîòî
çàäàíèå çà
ñ áóòîí

SP 2
SET

Ïðåõîä êúì
ñëåäâàù
ïàðàìåòúð

Ïðîìÿíà íà
èçáðàí
ïàðàìåòúð

F

E

Ïðåõîä êúì
ñëåäâàù
ïàðàìåòúð

Ïðîìÿíà íà
èçáðàí
ïàðàìåòúð

Ìàêñèìàëíà
ñòîéíîñò
íà ØÈÌ èçõîäà

Íîâà ìàêñèìàë-
íà ñòîéíîñò íà
ØÈÌ
èçõîäà

Ïåðèîä íà ØÈÌ
èçõîäà

Íîâà ñòîéíîñø
íà ïåðèîäà íà
ØÈÌ èçõîäà

Çàäàíèå çà
óïðàâëåíèå
íà èçõîä OUT2

Íîâà ñòîéíîñò
íà çàäàíèåòî
çà óïðàâëåíèå
èçõîä OUT2

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Çàïèøè â
ïàìåòòà íîâîòî
çàäàíèå çà
ñ áóòîí

HS 2
SET

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Çàïèøè â
ïàìåòòà íîâîòî
çàäàíèå çà
ñ áóòîí

AL
SET

F

E

Ïðåõîä êúì
ñëåäâàù
ïàðàìåòúð

Ïðîìÿíà íà
èçáðàí
ïàðàìåòúð

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Çàïèøè â
ïàìåòòà íîâîòî
çàäàíèå çà
ñ áóòîí

FL
SET

Ïðåõîä êúì
ñëåäâàù
ïàðàìåòúð

Ïðîìÿíà íà
èçáðàí
ïàðàìåòúð

H

G

Ïðåõîä êúì
ñëåäâàù
ïàðàìåòúð

Ïðîìÿíà íà
èçáðàí
ïàðàìåòúð

Õèñòåðåçèñ ïðè
óïðàâëåíèå
íà OUT2

Íîâà ñòîéíîñò
íà õèñòåðåçèñà
ïðè óïðàâëåíèå
íà OUT2

Çàäàíèå çà
âêëþ÷âàíå
íà àâàðèéíèÿ
èçõîä AL

Íîâà ñòîéíîñò
íà çàäàíèåòî
çà àâàðèéíèÿ
èçõîä AL

Ñòîéíîñò íà
ôèëòúðà çà
èçìåðåíàòà
âåëè÷èíà

Íîâà ñòîéíîñò
íà ôèëòúðà çà
èçìåðåíàòà
âåëè÷èíà

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

84

75

Pb

rt-

rt-

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

15

20

YL

Pb

Pb

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

5

10

YH

YL

YL

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SM
K1

AL

K2

SP1

SP2

EXT

SET

PV

SV

SM962

SP-1

SP-2

%
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Òåðìîðåãóëàòîð SM 962

Çàäàâàíå íà ïàðàìåòðè çà óïðàâëåíèå

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

G
Çàïèøè â ïàìåòòà
íîâîòî çàäàíèå çà

ñ áóòîídI SET

Êîíôèãóðà-
öèîíåí ïàðà-
ìåòúð íà
ðåãóëàòîðà

PID

Íîâ êîíôèãóðà-
öèîíåí ïàðà-
ìåòúð íà
ðåãóëàòîðà

PID

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

H

Çàïèñ íà âñè÷êè
ïðîìåíåíè ïàðà-
ìåòðè è èçõîä
êúì óïðàâëÿâàù
ðåæèì

Ïðîìÿíà òèïà íà òåìïåðàòóðíèÿ äàò÷èê
(êîíôèãóðèðàíå íà âõîäà)

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Íàòèñíè è
çàäðúæ
áóòîí SET

Çàäðúæ
íàòèñíàò
áóòîí SET

Îòïóñíè
áóòîí SET

Çàäðúæ
íàòèñíàò
áóòîí SET

In-0

In-I

In-2

- RTD Pt100
- TC J (FeConst)
- TC K (NiCrNi)

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

In-3 - òîêîâ âõîä
4 - 20 ìÀ

Íàòèñíè çà
ïîòâúðæäåíèå
áóòîí SET

Èçáðàí å âõîä
çà ïîñòîÿíåí
òîê: 4-20mA

Çàïèøè
èçáðàíèÿ âõîä
â ïàìåòòà ñ
íàòèñêàíå íà
áóòîíà SET

Ñìåíè ìÿñòîòî
íà äåñåòè÷íàòà
òî÷êà ñ áóòîíèòå

èëè

Íîâà ïîçèöèÿ
íà äåñåòè÷íàòà
òî÷êà

Íàòèñíè
áóòîí SET

Ñòîéíîñò
îòãîâàðÿùà íà
ïúðâàòà êàëèá-
ðàöèîííà òî÷êà
( 0

,

mA )

Ñ áóòîíèòå
èëè ñå

ïðîìåíÿ
ñòîéíîñòòà

Ñ áóòîíèòå
èëè ñå

ïðîìåíÿ
ñòîéíîñòòà

Ñòîéíîñò
îòãîâàðÿùà íà
âòîðàòà êàëèá-
ðàöèîííà òî÷êà

,

( 20 mA )

Íàòèñíè
áóòîí SET

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà
Ñâåòîäèîäúò
ñâåòè.

SP1.
SP1

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Çàäàäåíàòà òåìïåðàòóðà çà ïîääúðæàíå
ñå èçâåæäà íà äèñïëåÿ ïîñðåäñòâîì áóòîí

SP1

Âèçóàëèçèðàíå íà ,
ØÈÌ è àëàðìåí ñèãíàë

SP1 SP2 ,

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà
Ñâåòîäèîäúò
ñâåòè.

SP2.
SP2

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Çàäàäåíàòà òåìïåðàòóðà çà ïîääúðæàíå
ñå èçâåæäà íà äèñïëåÿ ïîñðåäñòâîì áóòîí

SP1

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Ìîìåíòíà
ñòîéíîñò íà
ØÈÌ èçõîäà
Ñâåòîäèîäúò

ñâåòè.

.

%

Ìîìåíòíàòà ñòîéíîñò íà ØÈÌ èçõîäà
ñå èçâåæäà ïîñðåäñòâèì áóòîí .EXT

Ïðè íåèçïðàâíîñò íà
òåìïåðàòóðíèÿ ñåíçîð
å âêëþ÷åí èçõîä OUT3 (AL)

Ñâåòîäèîäà
ñâåòèAL

Ñèãíàëèçèðà
íåèçïðàâíîñò íà
òåìïåðàòóðíèÿ
ñåíçîð
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Òåðìîðåãóëàòîð SM 962

Çàäàâàíå íà îôñåò

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Íàòèñíè è çàäðúæ
åäíîâðåìåííî
áóòîíè èEXT

Íîâà ñòîéíîñò
íà îôñåò

Ñòîéíîñò
íà îôñåò

Ñ áóòîíèòå èëè ñå
ïðîìåíÿ ñòîéíîñòòà

Íàòèñíè
áóòîí SET

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Ñòàðòèðàíå íà ïðîöåäóðà Auto Tune

Çà ñòàðòèðàíå íà ïðîöåäóðàòà
íàòèñíè åäííîâðåìåííî
áóòîíèòå è .

Îò ïðîöåäóðàòà ñå èçëèçà
ïðè íàòèñêàíå íà áóòîí
è àâòîìàòè÷íî ñëåä
ïðåêëþ÷âàíåòî è.

SET

Àâòîìàòè÷íî íàñòðîéâàíå ïàðàìåòðèòå íà ðåãóëàòîðà êúì îáåêòà íà óïðàâëåíèåPID

Òåðìîðåãóëàòîðúò èìà ïðîöåäóðà çà àâòîìàòè÷íî îïðåäåëÿíå ïàðàìåòðèòå íà ðåãóëàòîðà -PID AUTO TUNE.

C
SP-1

OUT1 ON OFF PWM

Ñòàðò Êðàé

AUTO TUNE ÏÈÄ óïðàâëåíèå

Ñëåä ïðåêëþ÷âàíå íà ïðîöåäóðàòà
àâòîìàòè÷íî ñå çàïèñâàò â ïàìåòòà íà óðåäà
èç÷èñëåíèòå ïàðàìåòðè:

AUTO TUNE

Pb

CY

-

--

-

-

-

-

-
-

I

I I Âðåìåêîíñòàíòà íà äèôåðåíöèðàíå [ s ]

Âðåìåêîíñòàíòà íà èíòåãðèðàíå [ s ]

Çîíà çà ïðîïîðöèîíàëíî óïðàâëåíèå

Ïåðèîä íà èçõîäàPWM [ s ]

Çà äà ñå ñòàðòèðà ïðîöåäóðàòà çà àâòîíàñòðîéêà å íåîäõîäèìî çàäàäåíàòà òåìïåðàòóðà çà ïîääúðæàíå îò
èçõîä1 äà å ïî-ãîëÿìà îò èçìåðåíàòà â ìîìåíòà íà ñòàðòèðàíå .
Ñëåä ïðèêëþ÷âàíå íà ïðîöåäóðàòà óðåäúò ïðåìèíàâà â ðåæèì íà ïîääúðæàíå.

SP-1

Ðåëååí çàêîí çà óïðàâëåíèå èOUT2 AL

C
AL

SP 2
AL - HA

OUT2

OUT3

ON ON

ON

OFF

OFFOFF

AL -
OUT3

Çàäàíèå çà âêëþ÷âàíå íà àâàðèéíèÿ
èçõîä

SP 2 - OUT2Çàäàíèå çà óïðàâëåíèå íà èçõîä .
HS 2 - OUT2Õèñòåðåçèñ çà óïðàâëåíèå íà èçõîä .

PID çàêîí çà óïðàâëåíèå

C

C

C

SP

SP

Pb

Pb

td

rt

- ìíîãî ìàëêî

- ìíîãî ìàëêî
- ìíîãî ãîëÿìî, ìíîãî ìàëêîtd -

- ìíîãî ãîëÿìî, ìíîãî ìàëêîrt -

Optimum
adjastment

T

T

ÏÐÎÏÎÐÖÈÎÍÀËÍÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ: ètd = 0 rt = 0

SP

PWM
OUTPUT

100%

0%

Pb

- Ìèíèìàëíà ñòîéíîñò íà ØÈÌ èçõîäà
- Ìàêñèìàëíà ñòîéíîñò íà ØÈÌ èçõîäà

YL

YL

YH

YH
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Òåðìîðåãóëàòîð SM 962

Ãàáàðèòíè ðàçìåðè, ììÑõåìà íà ñâúðçâàíå

89x44

max 135

112

4843

Êîä íà èçäåëèåòî

ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÎ ÈÇÏÚËÍÅÍÈÅ :
SM962-C-A-2-0-2-RG-1
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DC current (4-20mA)
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L

N
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-
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èëè

85-265Vac

+
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V

d
c

(+
1
2
V

d
c
)

+
2
4
V

d
c

SM962

1 - 96x48mmÖâÿò - ÷åðåí
ÊÓÒÈß

ÄÈÑÏËÅÉ

1 - Terminal Blocks (íåðàçãëîáÿåìè)
2 - Multi-Connector-Systems (ðàçãëîáÿåìè)

ÏÐÈÑÚÅÄÈÍßÂÀÍÅ

0 - áåç
ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ

1 - 2 x 5A/ac NO+NC ( )çà àêòèâåí òîâàð

2 - 1 x 24(12)V/dc SSR; 1 x 5A/ac NO+NC ( )çà àêòèâåí òîâàð

ÈÇÕÎÄÈ - èOUT1 (K1) OUT2 (K2)

4 - 2 x 24(12)V/dc SSR

A - 220V/ac +/-15% 50-60Hz (24Vdc SSR èçõîäè)
ÇÀÕÐÀÍÂÀÙÎ ÍÀÏÐÅÆÅÍÈÅ

B - 12V/dc (12Vdc SSR èçõîäè)

ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÀ ÅÄÈÍÈÖÀ
C - Co

RR - 0,56” 4 öèôðîâ ÷åðâåí äèñïëåé
0,28” 4 öèôðîâ ÷åðâåí äèñïëåé

C - 24V/dc (24Vdc SSR èçõîäè)

RG - 0,56” 4 öèôðîâ ÷åðâåí äèñïëåé
0,28” 4 öèôðîâ çåëåí äèñïëåé

3 1 x 24(12)Vdc SSR- 1 x 5A/ac NO+NC ( )çà àêòèâåí òîâàð ;

* OUT3 (AL) - 1 x 5A/ac NO+NC ( )çà àêòèâåí òîâàð

D - 85-265V/ac 50-60Hz (12Vdc SSR èçõîäè)

2 - 96x48mmÖâÿò - ñâåòëî ñèâ



Ñõåìà íà ñâúðçâàíå ïðè íàïðåæåíîâ èçõîä (çà óïðàâëåíèå íà SSR)

Ñõåìà íà ñâúðçâàíå ñ ðåëååí èçõîä

Fuse 0,1A220Vac

Çàõðàíâàíå

SSR

+

-
Input
4-32Vdc

OUTPUT

SSR

Input
4-32Vdc

OUTPUT

SSR

Input
4-32Vdc

OUTPUT

SSR

Input
4-32Vdc

OUTPUT

ÂÊËÞ×ÂÀÍÅ ÍÀ ÌÎÍÎÔÀÇÅÍ ÒÎÂÀÐ

ÂÊËÞ×ÂÀÍÅ ÍÀ ÒÐÈÔÀÇÅÍ ÒÎÂÀÐ

SM962 - C-A-2-x-x-x-x

SM962 - C-A-2-x-x-x-x

OUT

SM962 - C-A-1-x-x-x-x

100R/2W 100nF/630Vac

Fuse LOAD

220Vac

R Fuse LOAD

Fuse LOAD

Fuse LOAD

S

T

N

çàõðàíâàíå
êîíòàêòîð

áîáèíà
êîíòàêòîð

Òåðìîðåãóëàòîð SM 962

Çàõðàíâàíå

+ -

OUT3 (AL) OUT2 (K2)
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DC current (4-20mA)
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17 16 131415
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4
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131415
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Pt100

TC - J, K
DC current (4-20mA)

OUT1 (K1)

23

17 16 131415

4

21 20 181924 23

Fuse 0,1A220Vac

Çàõðàíâàíå
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Òåðìîðåãóëàòîð SM 962

ÏÈÄ ðåãóëàòîð çà ïîääúðæàíå íà òåìïåðàòóðà
çà óðåäè ñ åäèí èçõîä çà îòîïëåíèå è ØÈÌ óïðàâëåíèå

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÍÀ ÐÀÁÎÒÀÒÀ ÏÐÈ dI = 0

Çà ðàáîòàòà íà ðåãóëàòîðà ñà õàðàêòåðíè òðè çîíè:

1.
Òîãàâà
Íå ñå èç÷èñëÿâàò èíòåãðàëíà è äèôåðåíöèàëíà ñúñòàâëÿâàùè.

2
ñóìà îò òðèòå ñúñòàâëÿâàùè è

êúäåòî Çàäàäåíà òåìïåðàòóðà
Ò - Èçìåðåíà òåìïåðàòóðà

Çîíà íà ïðîïîðöèîíàëíîñò

êúäåòî âðåìåêîíñòàíòà íà èíòåãðèðàíå.
Èíòåãðàëíàòà ñúñòàâëÿâàùà ñå ïîëó÷àâà

êàòî â êðàÿ íà âñåêè ïåðèîä ñå óâåëè÷àâà ñ 1%.

êúäåòî
òåìïåðàòóðà â íà÷àëîòî íà ïåðèîäà
òåìïåðàòóðà â êðàÿ íà ïåðèîäà

âðåìåêîíñòàíòà íà äèôåðåíöèðàíå.
Äèôåð. Ñúñòàâëÿâàùà ñå èç÷èñëÿâà â êðàÿ íà âñåêè

ïåðèîä , êàòî èç÷èñëåíàòà ñòîéíîñò ñå çàïàçâà íåïðîìåíåíà äî êðàÿ íà
ñëåäâàùèÿ, êîãàòî ñå èç÷èñëÿâà íîâàòà ñòîéíîñò.

Òîãàâà ïðîïîðöèîíàëíàòà è èíòåãðàëíàòà ñúñòàâëÿâàùè ñå íóëèðàò .
Ðàáîòè ñàìî äèôåðåíöèàëíàòà ñúñòàâëÿâàùà.

Òåìïåðàòóðàòà å ïî-íèñêà îò çîíàòà íà ïðîïîðöèîíàëíîñò

Òåìïåðàòóðàòà å â çîíàòà íà ïðîïîðöèîíàëíîñò

åìïåðàòóðàòà å ðàâíà èëè ïî-âèñîêà îò çàäàäåíàòà

T < SP-Pb.

SP - Pb < T > SP.

T T >= SP

PWM = YH .

.
PWM e prop. , int diff.

SP -

Pb -

rt = [s]
rt

; : DT = T1 - T2
T1 - td
T2 - td

-
DT = [ C] ; td = [s]

td

3.

Prop = 100 * ( SP - T ) / Pb ; :

int = integral ( 1/ rt ) ; : rt -

diff = ( 40 * DT) / td

td

SP

Ñ

YH

YH

YL

YL

PWM

T

SP - Pb

Prop

Int

Diff

0

0

0

%

%

%

S

S

S

S

YH - Ìàêñèìàëíà ñòîéíîñò íà èçõîäàPWM

Y -L PWMÌèíèìàëíà ñòîéíîñò íà èçõîäà. Çàäàâà ñå òàêàâà ÷å äà ïîêðèâà
ïîñòîÿííèòå åíåðãèéíè çàãóáè â òåðìîñèñòåìàòà.

T
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Òåðìîðåãóëàòîð SM 962

ÏÈÄ ðåãóëàòîð çà ïîääúðæàíå íà òåìïåðàòóðà
çà óðåäè ñ åäèí èçõîä çà îòîïëåíèå è ØÈÌ óïðàâëåíèå

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÍÀ ÐÀÁÎÒÀÒÀ ÏÐÈ dI = 1

Çà ðàáîòàòà íà ðåãóëàòîðà ñà õàðàêòåðíè äâå çîíè:

1.
Òîãàâà
Íå ñå èç÷èñëÿâàò èíòåãðàëíà è äèôåðåíöèàëíà ñúñòàâëÿâàùè.

2
ñóìà îò òðèòå ñúñòàâëÿâàùè è

êúäåòî Çàäàäåíà òåìïåðàòóðà
Ò - Èçìåðåíà òåìïåðàòóðà

Çîíà íà ïðîïîðöèîíàëíîñò

êúäåòî âðåìåêîíñòàíòà íà èíòåãðèðàíå.
Èíòåãðàëíàòà ñúñòàâëÿâàùà ñå ïîëó÷àâà

êàòî â êðàÿ íà âñåêè ïåðèîä ñå óâåëè÷àâà ñ 1%.

êúäåòî
òåìïåðàòóðà â íà÷àëîòî íà ïåðèîäà
òåìïåðàòóðà â êðàÿ íà ïåðèîäà

âðåìåêîíñòàíòà íà äèôåðåíöèðàíå.
Äèôåð. Ñúñòàâëÿâàùà ñå èç÷èñëÿâà â êðàÿ íà âñåêè

ïåðèîä , êàòî èç÷èñëåíàòà ñòîéíîñò ñå çàïàçâà íåïðîìåíåíà äî êðàÿ íà
ñëåäâàùèÿ, êîãàòî ñå èç÷èñëÿâà íîâàòà ñòîéíîñò.

Òåìïåðàòóðàòà å ïî-íèñêà îò çîíàòà íà ÏÈÄ óïðàâëåíèå

Òåìïåðàòóðàòà å â çîíàòà íà ÏÈÄ óïðàâëåíèå

T < SP-Pb.

T > SP - Pb .

PWM = YH .

.
PWM e prop. , int diff.

SP -

Pb -

rt = [s]
rt

; : DT = T1 - T2
T1 - td
T2 - td

-
DT = [ C] ; td = [s]

td

Prop = 100 * ( SP - T ) / Pb ; :

int = integral ( 1/ rt ) ; : rt -

diff = ( 40 * DT) / td

td

SP

Ñ

YH

YH

YL

YL

PWM

T

SP - Pb

Prop

Int

Diff

0

0

0

%

%

%

S

S

S

S

YH - Ìàêñèìàëíà ñòîéíîñò íà èçõîäàPWM

Y -L PWMÌèíèìàëíà ñòîéíîñò íà èçõîäà. Çàäàâà ñå òàêàâà ÷å äà ïîêðèâà
ïîñòîÿííèòå åíåðãèéíè çàãóáè â òåðìîñèñòåìàòà.

T
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Òåðìîðåãóëàòîð SM 962

ÏÈÄ ðåãóëàòîð çà ïîääúðæàíå íà òåìïåðàòóðà
çà óðåäè ñ åäèí èçõîä çà îòîïëåíèå è ØÈÌ óïðàâëåíèå

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÍÀ ÐÀÁÎÒÀÒÀ ÏÐÈ dI = 2

SP

Ñ

YH

YH

YL

YL

PWM

T

SP - Pb

Prop

Int

Diff

0

0

0

%

%

%

S

S

S

S

YH - Ìàêñèìàëíà ñòîéíîñò íà èçõîäàPWM

Y -L PWMÌèíèìàëíà ñòîéíîñò íà èçõîäà. Çàäàâà ñå òàêàâà ÷å äà ïîêðèâà
ïîñòîÿííèòå åíåðãèéíè çàãóáè â òåðìîñèñòåìàòà.

T

Çà ðàáîòàòà íà ðåãóëàòîðà ñà õàðàêòåðíè äâå çîíè:

1.
Òîãàâà
Íå ñå èç÷èñëÿâàò èíòåãðàëíà è äèôåðåíöèàëíà ñúñòàâëÿâàùè.

2
ñóìà îò òðèòå ñúñòàâëÿâàùè è

êúäåòî Çàäàäåíà òåìïåðàòóðà
Ò - Èçìåðåíà òåìïåðàòóðà

Çîíà íà ïðîïîðöèîíàëíîñò

êúäåòî âðåìåêîíñòàíòà íà èíòåãðèðàíå.
Èíòåãðàëíàòà ñúñòàâëÿâàùà ñå ïîëó÷àâà

êàòî â êðàÿ íà âñåêè ïåðèîä ñå óâåëè÷àâà ñ ãðåøêàòà .
Ïðè èçìåðâàíå ñ íà âñåêè 0.1

êúäåòî
òåìïåðàòóðà â íà÷àëîòî íà ïåðèîäà
òåìïåðàòóðà â êðàÿ íà ïåðèîäà

âðåìåêîíñòàíòà íà äèôåðåíöèðàíå.
Äèôåð. Ñúñòàâëÿâàùà ñå èç÷èñëÿâà â êðàÿ íà âñåêè

ïåðèîä , êàòî èç÷èñëåíàòà ñòîéíîñò ñå çàïàçâà íåïðîìåíåíà äî êðàÿ íà
ñëåäâàùèÿ, êîãàòî ñå èç÷èñëÿâà íîâàòà ñòîéíîñò.

Òåìïåðàòóðàòà å ïî-íèñêà îò çîíàòà íà ÏÈÄ óïðàâëåíèå

Òåìïåðàòóðàòà å â çîíàòà íà ÏÈÄ óïðàâëåíèå

T < SP-Pb.

T > SP - Pb .

PWM = YH .

.
PWM e prop. , int diff.

SP -

Pb -

rt = [s]
rt SP - T

Pt100

; : DT = T1 - T2
T1 - td
T2 - td

-
DT = [ C] ; td = [s]

td

Prop = 100 * ( SP - T ) / Pb ; :

int = integral ( 1/ rt ) ; : rt -

diff = ( 40 * DT) / td

td
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