
Ëèöåâ ïàíåë

Òåõíè÷åñêè ïàðàìåòðè Îïèñàíèå

Òåìïåðàòóðåíðåí ïðîöåñêîíòðîëåð SM 927

ÇÀÕÐÀÍÂÀÙÎ
ÍÀÏÐÅÆÅÍÈÅ

220Vac +/-15% 50/60 Hz
24Vdc ; 12Vdc ;

85-265Vac 50/60Hz
èëè èëè

1

2

3

4

Òèï íà âõîäà Îáõâàò íà èçìåðâàíå
RTD Pt100

TC J (FeConct)

TC K (NiCrNi)

DC Current 4-20mA 0 - 9999

ÈÇÕÎÄÈ

ÂÕÎÄÎÂÅ

1 5A/250Vac NO+NC PWMÐåëååí èëè(çà àêòèâåí òîâàð)

1

2

Òåìï. íà ðàáîòà

Òåìï. íà ñúõðàíåíèå

0 - +50 C
o

-20 - +85 C
o

1

2

Ðàçìåðè, ìì

Òåãëî, g

W48xH48xD95 W48xH48xD102èëè

280 ( )ñ îïàêîâêàòà

0 - 1200 C
o

0 - 900 C
o

-20.0 - 400.0 C
o

ÒÎ×ÍÎÑÒ

PID, PI, PD, P, ON-OFF
Auto Tune

ÊËÈÌÀÒÈ×ÍÈ ÓÑËÎÂÈß

ÑÒÅÏÅÍ ÍÀ ÇÀÙÈÒÀ IP60/IP20 ïðåäåí/çàäåí ïàíåë

ÌÅÕÀÍÈ×ÍÈ ÏÀÐÀÌÅÒÐÈ

Áúëãàðèÿ Ïëîâäèâ Òðàêèÿ

Òåë Ôàêñ

Òåë

, 4023, 171E

./ : +359 32 681 453 E-mail: info@smplus.org

: +359 32 680 097 Web: www.smplus.org

ÊÎÍÑÓÌÈÐÀÍÀ
ÌÎÙÍÎÑÒ

< 3VA

3 Âëàæíîñò 0 - 90% áåç êîíäåíç

ÀÑÈÍÕÐÎÍÅÍ ÊÀÍÀË ÇÀ ÂÐÚÇÊÀ
1 RS485 ñ ïúëíî ãàëâàíè÷íî ðàçâúðçâàíå ( çàõð=7-24U Vdc)

SM plus Ltd.

Òåðìîðåãóëàòîðúò å ìíîãîôóíêöèîíàëåí
ïðîãðàìèðóåì êîíòðîëåð ñ äâà äèñïëåÿ, ïðåäíàçíà÷åí
çà êîíòðîë, ïîääúðæàíå è ïðåäàâàíå ïî ñåðèåí êàíàë
ïàðàìåòðèòå íà òåìïåðàòóðíè ïðîöåñè

ïðèòåæàâà âúçìîæíîñò ñ ïðîìÿíà íà ïàðà-
ìåòðèòå íà óïðàâëåíèå äà ðàáîòè ïî çàêîíè:

Òåðìîðåãóëàòîðúò èìà âãðàäåíà ôóíêöèÿ
çà íàñòðîéêà íà ïàðàìåòðèòå êúì îáåêòà

íà óïðàâëåíèå.
Ìîæå äà ñå èçáèðà ðàáîòà ñ åäíî çàäàíèå, ðàáîòà ñ

ïðîãðàìíî ïðîìåíÿùî ñå çàäàíèå ( ïðîãðàìåí ðåæèì
èëè ñúñ çàäàíèå ïî ìðåæà (îò ïåðñîíàëåí êîìïþòúð).

Â ïðîãðàìåí ðåæèì ìîãàò äà ñå çàäàâàò äî ñåäåì
ñòúïêè, âñÿêà îò êîèòî ñúäúðæà çàäàäåíà òåìïåðàòóðà,
âðåìå çà ïîääúðæàíå è ñêîðîñò íà èçìåíåíèå íà
òåìïåðàòóðàòà äî äîñòèãàíå íà çàäàíèåòî.

SM927

.
SM927

P, PI, PD,
PID, ON-OFF.
Auto Tune PID

)

SM927 RS485

TEMP6 RS232
TEMP-PID

PID

ïðèòåæàâà âãðàäåí àñèíõðîíåí êàíàë
çà ïðåäàâàíå, ïðèåìàíå è àðõèâèðàíå íà äàííè â ìðåæà
ïîñðåäñòâîì ñîôòóåð . Ïðè êîìóíèêàöèÿ
ñå èçïîëçâà ñîôòóåð çà ïðåöèçíî íàñòðîé-
âàíå íà ïðîöåñà (ïðè åäèí êîíòðîëåð).

PID Auto Tune RS485/RS232

ÇÀÊÎÍ ÍÀ
ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ

+/- 0,25%
+/- 1

îò îáõâàòà
åäèíèöà íà èíäèêàöèÿòà

Èíäèêàòîð çà âêëþ÷åí
èçõîä OUT

Èíäèêàòîð çà ñèãíàëèçèðàíå
ïðåäàâàíåòî íà äàííè (RS485/RS232)

Èíäèêàòîð íà ïðîöåñà

Áóòîí óâåëè÷àâàíå èëè SP

Áóòîí íàìàëÿâàíå èëè ØÈÌ%

Áóòîí çà èçõîä îò ïðîãðàìèðàíå
èëè èçõîä îò ïðîöåäóðàAuto Tune

ESC

Áóòîí ñå èçïîëçâà çà
ïðîìÿíà íà çàäàíèÿòà èëè
êàòî áóòîí ïðè ïðîìÿíà
ïàðàìåòðèòå íà ðåãóëàòîðà

OK

SET

Èíäèêàòîð çà àëàðìà, íàñòðîéêà
è ðàáîòà ñ ïðîãðàìíî çàäàíèå

Èíäèêàòîð íà çàäàíèå èëè % ØÈÌ

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

8.8.8.8.
8.8.8.8.

ÑÅÐÈÅÍ ÊÀÍÀË ÇÀ ÂÐÚÇÊÀ - îïöèÿ
1 RS232



Îïèñàíèå íà ïàðàìåòðèòå çà óïðàâëåíèå

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Íàòèñíè
áóòîí SET

Çàäðúæ
áóòîíà
íàòèñíàò

SET

Çàäðúæ
áóòîíà
íàòèñíàò

SET

Îòïóñíè
áóòîíà SET

Èçáðàí å âõîä
çà äàò÷èê TC K
( NiCrNi)

Èçáîðà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

0 - RTD Pt100
1 - TC J (FeConst)
2 - TC K (NiCrNi)

- 2 -

Çàäàâàíå òèïà íà äàò÷èêà è çàêîíà
çà óïðàâëåíèå íà èçõîäàÇàäàâàíå íà òåìïåðàòèðà çà ïîääúðæàíå

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Íîâà ñòîéíîñò
íà çàäàäåíàòà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Íàòèñíè
áóòîí SET

Îòïóñíè
áóòîíà SET

Íàòèñíè
áóòîí SET

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

In
Òèï íà âõîäà
0

1

2

3

- RTD Pt100

- TC J (FeConst)

- TC K (NiCrNi)

- DC Current 4 … 20 mA

0

1

2

3

-

-

Ðåëååí çàêîí íà óïðàâëåíèå ñ åäíî çàäàíèå

ÏÈÄ çàêîí íà óïðàâëåíèå ñ åäíî çàäàíèå

- ÏÈÄ çàêîí ñ ïðîãðàìíî çàäàíèå

- ÏÈÄ çàêîí ñúñ çàäàíèå îò ìðåæàòà RS485

SP

SP

OU-

Çàäàäåíà òåìïåðàòóðà çà ïîääúðæàíå
îò ðåãóëàòîðà

Çàäàäåíà òåìïåðàòóðà çà ïîääúðæàíå îò
ðåãóëàòîðà - â çàâèñèìîñò îò èçáðàíèÿ âõîä

HS

FL

Sn

Pb

Pd

YH

YL

CY

-

--

-

-
-
-

-
-

I

I I

Öèôðîâ ôèëòúð íà èçìåðåíàòà âåëè÷èíà
îò 0 äî 40

Âðåìåêîíñòàíòà íà äèôåðåíöèðàíå
s.0.0 - 999.9

Âðåìåêîíñòàíòà íà èíòåãðèðàíå
s.0.0 - 999.9

Ìàêñèìàëíà ñòîéíîñò íà ØÈÌ èçõîäà
.0 - 100 %

Ìèíèìàëíà ñòîéíîñò íà ØÈÌ èçõîäà
< ).0 - 100 % ( YL YH

Ïåðèîä íà ØÈÌ èçõîäà
.0. s1 - 999.9

Çîíà çà ïðîïîðöèîíàëíî óïðàâëåíèå
- .
-
-

0.0 - 999.9 ïðè

ïðè è

In=0

In=1 In=20 - 9999

â çàâèñèìîñò ïîçèöèÿòà íà äåñåòè÷íàòà òî÷êà ( .ïðè In=3 )

Ïàðàìåòúð, çàäàâàù íà÷èíà çà èç÷èñëÿâàíå
èíòåãðàëíàòà ñúñòàâëÿâàùà íà ÏÈÄ - à
0, 1 èëè 2

Ñåðèåí íîìåð ïðè ìðåæîâ îáìåí

Çàêîí çà óïðàâëåíèå

Ïàðàìåòðè çà ðàáîòà ïî ðåëååí çàêîí ïðè OU-0

Ïàðàìåòðè çà ðàáîòà ïî ÏÈÄ çàêîí ïðè , èOU-1 2 3

Sn = -0 èçêëþ÷âà îáìåíà ñ ìðåæàòà

FL

Sn
Öèôðîâ ôèëòúð íà èçìåðåíàòà âåëè÷èíà
îò 0 äî 40

Ñåðèåí íîìåð ïðè ìðåæîâ îáìåí

Sn = 0 - èçêëþ÷âà îáìåíà ñ ìðåæàòà
îò 1 äî 32.

îò 1 äî 32.

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Íàòèñíè
áóòîí SET

Íàòèñíè
áóòîí SET

Íîâèÿò èçáîð
íà âõîä å çà
äàò÷èê
RTD Pt100

Çàêîíà çà
óïðàâëåíèå
å ðåëååí

Íîâèÿ çàêîí
çà óïðàâëåíèå
å ÏÈÄ ñ åäíî
çàäàíèå.

Èçáîðà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

À
3 - DC Current 4 - 20 mA

OFFS

Cor
Êîðåêöèîíåí êîåôèöèåíò íà äàò÷èêà
çà îêîëíà òåìïåðàòóðà - ïðè

0 - +10
TC

-1 .

PID SM 927Òåìïåðàòóðåí ïðîöåñêîíòðîëåð

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

650
320

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

SP

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

SP
650

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

SP
730

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

730
320

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

650
320

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

SP

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

SPr

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

In

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

In-2

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

In-0

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

OU-0

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

OU-1

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

650
320

Õèñòåðåçèñ
- 0.0 - 50.0 C ( Pt100 - )ïðè In=0
- C J K0 - 50 (ïðè èëè òèï - In=1 In=2è )
- .â çàâèñèìîñò ïîçèöèÿòà íà äåñåòè÷íàòà òî÷êà (ïðè In=3 )

Êîðåêöèîíåí êîåôèöèåíò çà îôñåò
íà îêîëíà òåìïåðàòóðà :
-1 C - Pt1000,0 - +10,0 ïðè
-100 - +100 C - ïðè TC



Íîâà ñòîéíîñò
íà çàäàäåíàòà
òåìïåðàòóðà

Ñòîíîñò íà
õèñòåðåçèñà

Ñåðèåí íîìåð
íà óðåäà â
ìðåæàòà

Íîâ ñåðèåí
íîìåð íà
óðåäà â ìðåæà

Íîâà ñòîíîñò
íà
õèñòåðåçèñà

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Íîìåðà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Íàòèñíè
áóòîí SET

Íàòèñíè
áóòîí SET

Íàòèñíè
áóòîí SET

- 3 -

Íàòèñíè
áóòîí SET

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Ñòîéíîñò íà
öèôðîâèÿ
ôèëòúðà

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Íîâà ñòîéíîñò
íà öèôðîâèÿ
ôèëòúð

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Íàòèñíè
áóòîí SET

Çàäðúæ
áóòîíà
íàòèñíàò

SET

Îòïóñíè
áóòîíà SET

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Çàäàâàíå ïàðàìåòðèòå ïðè ðåëååí
çàêîí çà óïðàâëåíèå íà èçõîäà (ON-OFF)

Ïîòâúðäè ñ
áóòîíà SET

Èçáîð íà
ðàçðÿäíîñò
(ïîçèöèÿ íà
äåñåòè÷íà
òî÷êà)

Ïîòâúðäè ñ
áóòîíà SET

Ñòîéíîñò
ñúîòâåòñòâàùà
íà 4 mA

Èçáîðà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Èçáðàí å ÏÈÄ
çàêîí çà
óïðàâëåíèå

Èçáîðà ñå
ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Çàäàâàíå ïàðàìåòðèòå ïðè çàêîí
çà óïðàâëåíèå íà èçõîäà

PIDÇàäàâàíå òèïà íà äàò÷èêà è çàêîíà
çà óïðàâëåíèå íà èçõîäà

À
Èçáðàí å
âõîä 4-20 mA

Íîâà ïîçèöèÿ
íà äåñåòè÷íà
òî÷êà

Ñòîéíîñò
ñúîòâåòñòâàùà
íà 20 mA

Èçáîðà ñå
ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Íîâà ñòîéíîñò,
ñúîòâåòñòâàùà
íà 20 mA

Ïîòâúðäè ñ
áóòîíà SET

Ïîòâúðäè ñ
áóòîíà SET

OU-0 - ON-OFF

Íîâà ñòîéíîñò
íà çàäàäåíàòà
òåìïåðàòóðà

Âðåìåêîíñòàí-
òà íà äèôåðåí-
öèðàíå (s)

Íîâà ñòîéíîñò
íà âðåìåêîí-
ñòàíòàòà íà äè-
ôåðåíöèðàíå (s)

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Íàòèñíè
áóòîí SET

Íàòèñíè
áóòîí SET

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Íàòèñíè
áóòîí SET

Çàäðúæ
áóòîíà
íàòèñíàò

SET

Îòïóñíè
áóòîíà SET

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Âðåìåêîíñòàíòà
íà
èíòåãðèðàíå (s)

Íîâà ñòîéíîñò
íà âðåìåêîíñòàí-
òàòà íà èíòåãðè-
ðàíå (s)

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Íàòèñíè
áóòîí SET

Çîíà çà
ïðîïîðöèîíàëíî
ðåãóëèðàíå

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Ñåðèåí íîìåð
íà óðåäà â
ìðåæàòà

Íîâ ñåðèåí
íîìåð íà
óðåäà â ìðåæà

Íîìåðà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Íàòèñíè
áóòîí SET

Ñ íàòèñêàíå íà
áóòîí ñå
èçëèçà îò ðåæèìà

SET

Ñòîéíîñò íà
öèôðîâèÿ
ôèëòúðà

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Íîâà ñòîéíîñò
íà öèôðîâèÿ
ôèëòúð

Èíòåãðèðàíåòî
å ïî íóëåâ
àëãîðèòúì

Íàòèñíè
áóòîí SET

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Ìàêñèìàëíà
ñòîéíîñò íà ØÈÌ
èçõîäà ( % )

Íîâà ìàêñèìàëíà
ñòîéíîñò íà ØÈÌ
èçõîäà ( % )

Íàòèñíè
áóòîí SET

Íàòèñíè
áóòîí SET

Ìèíèìàëíà
ñòîéíîñò íà ØÈÌ
èçõîäà ( % )

Íîâà ìèíèìàëíà
ñòîéíîñò íà ØÈÌ
èçõîäà ( % )

Íîâà çîíà çà
ïðîïîðöèîíàëíî
ðåãóëèðàíå

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

B

B
PV

SV

SM927

PV

SV

SM927

PV

SV

SM927

PV

SV

SM927

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SET

100.0

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SET

200.0

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SET

OU-1

PID TEMPERATURE CONTROLLER

SET

65.0
32.0

ESC

ESC

ESC

ESC

Up

SP

Up

SP

Up

SP

Up

SP

OUT

Down

PWM

SM+

OUT

Down

PWM

SM+

OUT

Down

PWM

SM+

OUT

Down

PWM

SM+

AL

RS

AL

RS

AL

RS

AL

RS

PV

SV

SM927

PV

SV

SM927

PV

SV

SM927

PV

SV

SM927
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Íàòèñíè
áóòîí SET

Íàòèñíè
áóòîí SET

Ïàðàìåòúðúò
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Îôñåòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Ðåæèì íà
êîðåêöèÿ

Ïàðàìåòúð çà êîðåêöèÿ
íà äàò÷èêà çà îêîëíàòà
òåìïåðàòóðà

Îôñåò íà èçìåðåíàòà
òåìïåðàòóðà

Íîâà ñòîéíîñò íà ïàðàìåòúðà
çà êîðåêöèÿ íà äàò÷èêà çà
îêîëíàòà òåìïåðàòóðà

Íîâà ñòîéíîñò íà
îôñåòà íà èçìåðåíàòà
òåìïåðàòóðà

Íàòèñíè è çàäðúæ
áóòîíèòå è ESC

Íàòèñíè
áóòîíèòå è

Íàòèñíè è çàäðúæ
áóòîíèòå è ESC

Îòïóñíè
áóòîíèòå

Îòïóñíè
áóòîíèòå

Îò ïðîöåäóðàòà ñå
èçëèçà ïðè íàòèñêàíå
íà áóòîí èëè
àâòîìàòè÷íî ñëåä
ïðèêëþ÷âàíåòî è.
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Ïðîìÿíà ïàðàìåòúðà íà äàò÷èêà
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Çàäàâàíå îôñåò íà èçìåðåíàòà
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Ïðîìÿíà ïàðàìåòúðà íà äàò÷èêà çà
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Ïðîãðàìèðàíå íà ñòúïêè

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Áðîé
ïðîãðàìíè
ñòúïêè

Íîâà ñòîéíîñò
íà áðîÿ ïðîãðàìíè
ñòúïêè

Òåìïåðàòóðà çà
ïîääúðæàíå ïðè
ïúðâà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Ñòîéíîñò çà ïðîìÿíà íà
çàäàäåíàòà òåìïåðàòóðà
çà åäèí ïðîãðàìåí öèêúë
ïðè ïúðâà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Âðåìå íà
ïðîãðàìíèÿ öèêúë ïðè
ïúðâà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Áðîé íà
ïðîãðàìíèòå öèêëè ïðè
ïúðâà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Íîâî âðåìå íà
ïðîãðàìíèÿ öèêúë ïðè
ïúðâà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Íîâà ñòîéíîñò çà ïðîìÿíà íà
çàäàäåíàòà òåìïåðàòóðà
çà åäèí ïðîãðàìåí öèêúë ïðè
ïúðâà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Íîâà ñòîéíîñò íà òåìïåðàòóðà
çà ïîääúðæàíå ïðè
ïúðâà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Íàòèñíè áóòîí
è ñëåä òîâà áóòîí

ESC
SET

Ðàáîòàòà â ïðîãðàìåí ðåæèì ñå ñúñòîè â ïîñëåäîâàòåëíî èçïúëíåíèå ñòúïêèòå íà
ïðîãðàìàòà - òåìïåðàòóðíèÿ ïðîôèë. Èçïúëíåíèåòî ñå ñòàðòèðà ñ åäíîâðåìåííî íàòèñêàíå
íà áóòîíèòå è . Ñòîéíîñòòà íà çàäàäåíàòà òåìïåðàòóðà ñå èçðàâíÿâà ñ èçìåðåíàòà è
íà âñåêè ïðîãðàìåí öèêúë ñå èçìåíÿ ñïîðåä äàííèòå â ïðîãðàìàòà. Èçïúëíåíèåòî ñå
ïðåêðàòÿâà ñ áóòîí è ñëåä èçïúëíåíèå íà ïîñëåäíàòà ñòúïêà, ïðè êîåòî çàäàíèåòî ñòàâà
ðàâíî íà íóëà.

Ñëåä ñòàðòèðàíå è äîêàòî ñå èçïúëíÿâà ïðîãðàìíîòî çàäàíèå ñâåòîäèîäà ìèãà.
Âñÿêà ïðîãðàìà çàïî÷âà ñ îáÿâÿâàíå áðîÿ íà ñòúïêèòå . Òå ìîãàò äà áúäàò

îò 1 äî 7 íà áðîé. Ñëåä òîâà ïîñëåäîâàòåëíî çà âñÿêà îò ñòúïêèòå ñå çàäàâàò:

¹ - - Òåìïåðàòóðà çà ïîääúðæàíå . Òîâà å òåìïåðàòóðàòà ïðè äîñòèãàíå íà êîÿòî
çàäàíèåòî íå ñå ïðîìåíÿ äî èçòè÷àíå âðåìåòî íà ñòúïêàòà.

¹ - Ñòîéíîñò íà ïðîìÿíàòà íà çàäàíèåòî ñëåä âñåêè ïðîãðàìåí öèêúë
Êîãàòî èçõîäíàòà ñòîéíîñò íà çàäàíèåòî ïðåäè èçïúëíåíèåòî íà ñòúïêàòà å ïî-
ìàëêà îò òåìïåðàòóðàòà çà ïîääúðæàíå çíàêà òðÿáâà äà ñå çàäàâà
ïîëîæèòåëåí, à êîãàòî å ïî-ãîëÿìà îòðèöàòåëåí.

¹ - Âðåìå íà ïðîãðàìíèÿ öèêúë . Òîâà å ïåðèîäà, ïðåç êîéòî ñå ïðîìåíÿ
çàäàíèåòî êîãàòî å ðàçëè÷íî îò òåìïåðàòóðàòà çà ïîääúðæàíå. Ïðîãðàìíèÿ
öèêúë å îñíîâà çà çàäàâàíå âðåìåòî íà ïðîãðàìíàòà ñòúïêà.

¹ Çàäàâà îáùèÿ áðîé öèêëè íà ïðîãðàìíàòà ñòúïêà. Ðåàëíèÿò áðîé ñå ïîëó÷àâà ïî

ôîðìóëàòà:

Ìÿñòîòî íà çíàêà ¹ å íîìåðà íà ñúîòâåòíàòà ïðîãðàìíà ñòúïêà.

Íà÷èíà íà çàäàâàíå íà ïðîãðàìàòà å îïèñàí ïî-äîëó â ãðàôà " Ïðîãðàìèðàíå íà ñòúïêè”.
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PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

St EP

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

2

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

S1-d
200.0

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

200.0

-

4

St EP-

S1-d

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

S1-P
1.0

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

2.0
S1-P

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

S1-U
3.0

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

2.0
S1-U

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

S1-n
30

À

S U , [ s ]¹ -

ïðîäúëæèòåëíîñò íà ïðîãðàìíà ñòúïêà , [ s ]
S n =¹ -



Ïðîãðàìèðàíå íà ñòúïêè

Íîâ áðîé íà
ïðîãðàìíèòå öèêëè ïðè
ïúðâà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Íîâ áðîé íà
ïðîãðàìíèòå öèêëè ïðè
âòîðà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Íàòèñíè
áóòîí SET

Íàòèñíè
áóòîí SET

Òåìïåðàòóðà çà
ïîääúðæàíå ïðè
âòîðà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Íîâà ñòîéíîñò íà òåìïåðàòóðà
çà ïîääúðæàíå ïðè
âòîðà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Íàòèñíè
áóòîí SET

Ñòîéíîñò çà ïðîìÿíà íà
çàäàäåíàòà òåìïåðàòóðà
çà åäèí ïðîãðàìåí öèêúë
ïðè âòîðà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Íîâà ñòîéíîñò çà ïðîìÿíà íà
çàäàäåíàòà òåìïåðàòóðà
çà åäèí ïðîãðàìåí öèêúë ïðè
âòîðà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Íàòèñíè
áóòîí SET

Âðåìå íà
ïðîãðàìíèÿ öèêúë ïðè
âòîðà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Áðîé íà
ïðîãðàìíèòå öèêëè ïðè
âòîðà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Íîâî âðåìå íà
ïðîãðàìíèÿ öèêúë ïðè
âòîðà ïðîãðàìíà ñòúïêà

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Ñòîéíîñòòà
ñå ïðîìåíÿ ñ
áóòîíèòå è

Íàòèñíè
áóòîí SET

Çàäàäåíà
òåìïåðàòóðà

Èçìåðåíà
òåìïåðàòóðà

Âðåìåäèàãðàìà íà ïðèìåðíàòà ïðîãðàìà

Ç à ä à ä å í à
òåìïåðàòóðà

190
188

200

150

1

0 2 4 6 2220 120 124 128 132 172 176 180 184 188 192

2 8 9 10 11 59 60 1 2 3 13 14 15 16 17 183 4 5 6 7

192
194

196
198 197

191

152
155

158
161

194

STEP1 STEP2

sÂðåìå

Ïðîãðàìíè
öèêëè

Ïðîãðàìíè
ñòúïêè

C

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SET

SM927

-3.0

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SET

SM927

60

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SET

SM927

120.0

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SET

SM927

150.0

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SET

SM927

1.0

S2-P

S1-n

S2-d

S2-d

S2-P

ESC

ESC

ESC

ESC

ESC

Up

SP

Up

SP

Up

SP

Up

SP

Up

SP

OUT

AL

RS

Down

PWM

SM+

OUT

AL

RS

Down

PWM

SM+

OUT

AL

RS

Down

PWM

SM+

OUT

AL

RS

Down

PWM

SM+

OUT

AL

RS

Down

PWM

SM+

À

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SET

SM927

100

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SET

SM927

1.0

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SET

SM927

4.0

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SET

SM927

50

S2-n

S2-U

S2-U

S2-n

ESC

ESC

ESC

ESC

Up

SP

Up

SP

Up

SP

Up

SP

OUT

AL

RS

Down

PWM

SM+

OUT

AL

RS

Down

PWM

SM+

OUT

AL

RS

Down

PWM

SM+

OUT

AL

RS

Down

PWM

SM+

OUT

AL

RS

PID TEMPERATURE CONTROLLER

PV

SV

SETESCUpDown

PWM SP

SM+ SM927

650
320
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PID SM 927Òåìïåðàòóðåí ïðîöåñêîíòðîëåð

S1-d

S2-d

St EP = 2-

S1-U = 2 S2-U = 4

S1-P = 2.0

S2-P = -3.0

S1-n = 60 S2-n = 100

áðîé



Àâòîìàòè÷íî íàñòðîéâàíå ïàðàìåòðèòå íà ðåãóëàòîðà êúì îáåêòà íà óïðàâëåíèåPID

3

4

5

6

7

8

9

10
11

12

13

14

+
-

OUT

P
t1

0
0

T
C

(+)

( )-

Rx

Tx

L

N
+
-24(12)Vdc

Fuse
0,315A

Fuse
0,1A

220Vac
85-265Vac

6

7

6

7

Çàõðàíâàíå

Òåðìîðåãóëàòîðúò èìà ïðîöåäóðà çà àâòîìàòè÷íî îïðåäåëÿíå ïàðàìåòðèòå íà ðåãóëàòîðà -PID AUTO TUNE.
Çà äà ñå ñòàðòèðà ïðîöåäóðàòà çà àâòîíàñòðîéêà å íåîäõîäèìî äà å èçáðàí ïàðàìåòúð è çàäàäåíàòà
òåìïåðàòóðà çà ïîääúðæàíå äà å ïî-ãîëÿìà îò èçìåðåíàòà â ìîìåíòà íà ñòàðòèðàíå. Ïðîöåäóðàòà ñå
ñòàðòèðà ñ åäíîâðåìåííî íàòèñêàíå íà áóòîíèòå è . Ñëåä ïðèêëþ÷âàíåòî è óðåäà ïðåìèíàâà â ðåæèì
íà ðåãóëèðàíå.

OU = 1

SP

Up Down

C

SP

OUT ON OFF PWM

Ñ
òà

ð
ò

Ê
ð
à
é

AUTO TUNE ÏÈÄ óïðàâëåíèå

Ñëåä ïðåêëþ÷âàíå íà ïðîöåäóðàòà
àâòîìàòè÷íî ñå çàïèñâàò â ïàìåòòà íà óðåäà
èç÷èñëåíèòå ïàðàìåòðè:

AUTO TUNE

Pb

CY

-

--

-

-

-

-

-
-

I

I I Âðåìåêîíñòàíòà íà äèôåðåíöèðàíå [ s ]

Âðåìåêîíñòàíòà íà èíòåãðèðàíå [ s ]

Çîíà çà ïðîïîðöèîíàëíî óïðàâëåíèå

Ïåðèîä íà èçõîäàPWM [ s ]

Ñõåìà íà ñâúðçâàíå

C

SP

PWM OUTPUT

C

C

SP

SP

Pb

Pb

td

rt

- ìíîãî ìàëêî

- ìíîãî ìàëêî
- ìíîãî ãîëÿìî, ìíîãî ìàëêîtd -

- ìíîãî ãîëÿìî, ìíîãî ìàëêîrt -

Optimum
adjastment

T

T

100%

0%

Pb

ÏÐÎÏÎÐÖÈÎÍÀËÍÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ: ètd = 0 rt = 0

PID çàêîí çà óïðàâëåíèå

C

SP
SP - HS

OUT ON ONOFF

SP - Çàäàíèå çà ïîääúðæàíå îò èçõîä OUT

HS - Õèñòåðåçèñ

Ðåëååí çàêîí çà óïðàâëåíèå

D
C

c
u

rre
n

t

RS485

+

-

24V(12V)dc
25mA

èëè

- 7 -

- Ìèíèìàëíà ñòîéíîñò íà ØÈÌ èçõîäà
- Ìàêñèìàëíà ñòîéíîñò íà ØÈÌ èçõîäà

YL

YL

YH

YH

7-24Vdc

PID SM 927Òåìïåðàòóðåí ïðîöåñêîíòðîëåð



SM927

ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÎ ÈÇÏÚËÍÅÍÈÅ : SM927-C-A-2-1-2-RG-1

Êîä íà èçäåëèåòî

1 - Öâÿò ñâåòëî ñèâ

R - 0,28” 2 x 4 öèôðîâè ÷åðâåíè äèñïëåè
G - 0,28” 2 x 4 öèôðîâè çåëåíè äèñïëåè

ÊÓÒÈß

ÄÈÑÏËÅÉ

ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÀ ÅÄÈÍÈÖÀ
C - Co

RG- 0,28” 4 öèôðîâè ÷åðâåí è çåëåí äèñïëåé

1 - Terminal Blocks (íåðàçãëîáÿåìè)

2 - Multi-Connector-Systems (ðàçãëîáÿåìè)

ÏÐÈÑÚÅÄÈÍßÂÀÍÅ

ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ

ÈÇÕÎÄÈ

ÇÀÕÐÀÍÂÀÙÎ ÍÀÏÐÅÆÅÍÈÅ

46x46

max 102

94

49 45

Ðàçìåðè íà îòâîðà çà ìîíòèðàíå, ììÃàáàðèòíè ðàçìåðè, ìì

- 8 -

1 - RS485 - ñ âúíøíî çàõðàíâàíå (7 - 24 )V/dc

2 - RS485 - ñ âúòðåøíî çàõðàíâàíå

A - 220V/ac +/-15% 50-60Hz (24Vdc SSR èçõîä)
B - 12V/dc (12Vdc SSR èçõîäè)
C - 24V/dc (24Vdc SSR èçõîäè)

1 - 5A/ac NO+NC ( )çà àêòèâåí òîâàð
2 - 24Vdc 25mA SSR ( Vdc Vac)ïðè çàõð. íàïðåæåíèå 24 èëè 220

3 - 12Vdc 25mA SSR ( Vdc)ïðè çàõð. íàïðåæåíèå 12

0 - áåç èíòåðôåéñ

(ãàëâàíè÷íî ðàçäåëåíè)

3 - RS232

PID SM 927Òåìïåðàòóðåí ïðîöåñêîíòðîëåð

D - 85-265V/ac 50-60Hz (24Vdc SSR èçõîä)
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Ñõåìà íà ñâúðçâàíå ïðè íàïðåæåíîâ èçõîä (çà óïðàâëåíèå íà SSR)

Ñõåìà íà ñâúðçâàíå ñ ðåëååí èçõîä

3

4

5

6

7

8

9

10
11

12

13

14

+
-

OUT

P
t1

0
0

T
C

(+)

( )-

Rx

Tx

Fuse 0,1A220Vac

Çàõðàíâàíå

D
C

c
u

rre
n

t

RS485

+

-

24Vdc
25mA

7-24Vdc

SSR

+

-

Input
4-32Vdc

OUTPUT

SSR

+

-

Input
4-32Vdc

OUTPUT 3

4

5

+

-

24Vdc
25mA

SSR

+

-

Input
4-32Vdc

OUTPUT

SSR

+

-

Input
4-32Vdc

OUTPUT

ÂÊËÞ×ÂÀÍÅ ÍÀ ÌÎÍÎÔÀÇÅÍ ÒÎÂÀÐ

ÂÊËÞ×ÂÀÍÅ ÍÀ ÒÐÈÔÀÇÅÍ ÒÎÂÀÐ

SM927 - C-A-2-x-x-x-x

SM927 - C-A-2-x-x-x-x

3

4

5

6

7

8

9

10
11

12

13

14

+
-

OUT

P
t1

0
0

T
C

(+)

( )-

Rx

Tx

D
C

c
u

rre
n

t

RS485

7-24Vdc

SM927 - C-A-1-x-x-x-x

Fuse 0,1A220Vac

Çàõðàíâàíå

Ðåëååí èçõîä

100R/2W 100nF/630Vac

Fuse LOAD

220Vac

R Fuse LOAD

Fuse LOAD

Fuse LOAD

S

T

N

çàõðàíâàíå
êîíòàêòîð

PID SM 927Òåìïåðàòóðåí ïðîöåñêîíòðîëåð

áîáèíà
êîíòàêòîð



ÏÈÄ ðåãóëàòîð çà ïîääúðæàíå íà òåìïåðàòóðà
çà óðåäè ñ åäèí èçõîä çà îòîïëåíèå è ØÈÌ óïðàâëåíèå

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÍÀ ÐÀÁÎÒÀÒÀ ÏÐÈ Pd = 0

Çà ðàáîòàòà íà ðåãóëàòîðà ñà õàðàêòåðíè òðè çîíè:

1.
Òîãàâà
Íå ñå èç÷èñëÿâàò èíòåãðàëíà è äèôåðåíöèàëíà ñúñòàâëÿâàùè.

2
ñóìà îò òðèòå ñúñòàâëÿâàùè è

êúäåòî Çàäàäåíà òåìïåðàòóðà
Ò - Èçìåðåíà òåìïåðàòóðà

Çîíà íà ïðîïîðöèîíàëíîñò

êúäåòî âðåìåêîíñòàíòà íà èíòåãðèðàíå.
Èíòåãðàëíàòà ñúñòàâëÿâàùà ñå ïîëó÷àâà

êàòî â êðàÿ íà âñåêè ïåðèîä ñå óâåëè÷àâà ñ 1%.

êúäåòî
òåìïåðàòóðà â íà÷àëîòî íà ïåðèîäà
òåìïåðàòóðà â êðàÿ íà ïåðèîäà

âðåìåêîíñòàíòà íà äèôåðåíöèðàíå.
Äèôåð. ñúñòàâëÿâàùà ñå èç÷èñëÿâà â êðàÿ íà âñåêè

ïåðèîä , êàòî èç÷èñëåíàòà ñòîéíîñò ñå çàïàçâà íåïðîìåíåíà äî êðàÿ íà
ñëåäâàùèÿ, êîãàòî ñå èç÷èñëÿâà íîâàòà ñòîéíîñò.

Òîãàâà ïðîïîðöèîíàëíàòà è èíòåãðàëíàòà ñúñòàâëÿâàùè ñå íóëèðàò .
Ðàáîòè ñàìî äèôåðåíöèàëíàòà ñúñòàâëÿâàùà.

Òåìïåðàòóðàòà å ïî-íèñêà îò çîíàòà íà ïðîïîðöèîíàëíîñò

Òåìïåðàòóðàòà å â çîíàòà íà ïðîïîðöèîíàëíîñò

åìïåðàòóðàòà å ðàâíà èëè ïî-âèñîêà îò çàäàäåíàòà

T < SP-Pb.

SP - Pb < T > SP.

T T >= SP

PWM = YH .

.
PWM e prop. , int diff.

SP -

Pb -

rt = [s]
rt

; : DT = T1 - T2
T1 - td
T2 - td

-
DT = [ C] ; td = [s]

td

3.

Prop = 100 * ( SP - T ) / Pb ; :

int = integral ( 1/ rt ) ; : rt -

diff = ( 40 * DT) / td

td

SP

Ñ

YH

YH

YL

YL

PWM

T

SP - Pb

Prop

Int

Diff

0

0

0

%

%

%

S

S

S

S

YH - Ìàêñèìàëíà ñòîéíîñò íà èçõîäàPWM

Y -L PWMÌèíèìàëíà ñòîéíîñò íà èçõîäà. Çàäàâà ñå òàêàâà ÷å äà ïîêðèâà
ïîñòîÿííèòå åíåðãèéíè çàãóáè â òåðìîñèñòåìàòà.

T
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PID SM 927Òåìïåðàòóðåí ïðîöåñêîíòðîëåð



ÏÈÄ ðåãóëàòîð çà ïîääúðæàíå íà òåìïåðàòóðà
çà óðåäè ñ åäèí èçõîä çà îòîïëåíèå è ØÈÌ óïðàâëåíèå

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÍÀ ÐÀÁÎÒÀÒÀ ÏÐÈ Pd = 1

Çà ðàáîòàòà íà ðåãóëàòîðà ñà õàðàêòåðíè äâå çîíè:

1.
Òîãàâà
Íå ñå èç÷èñëÿâàò èíòåãðàëíà è äèôåðåíöèàëíà ñúñòàâëÿâàùè.

2
ñóìà îò òðèòå ñúñòàâëÿâàùè è

êúäåòî Çàäàäåíà òåìïåðàòóðà
Ò - Èçìåðåíà òåìïåðàòóðà

Çîíà íà ïðîïîðöèîíàëíîñò

êúäåòî âðåìåêîíñòàíòà íà èíòåãðèðàíå.
Èíòåãðàëíàòà ñúñòàâëÿâàùà ñå ïîëó÷àâà

êàòî â êðàÿ íà âñåêè ïåðèîä ñå óâåëè÷àâà ñ 1%.

êúäåòî
òåìïåðàòóðà â íà÷àëîòî íà ïåðèîäà
òåìïåðàòóðà â êðàÿ íà ïåðèîäà

âðåìåêîíñòàíòà íà äèôåðåíöèðàíå.
Äèôåð. Ñúñòàâëÿâàùà ñå èç÷èñëÿâà â êðàÿ íà âñåêè

ïåðèîä , êàòî èç÷èñëåíàòà ñòîéíîñò ñå çàïàçâà íåïðîìåíåíà äî êðàÿ íà
ñëåäâàùèÿ, êîãàòî ñå èç÷èñëÿâà íîâàòà ñòîéíîñò.

Òåìïåðàòóðàòà å ïî-íèñêà îò çîíàòà íà ÏÈÄ óïðàâëåíèå

Òåìïåðàòóðàòà å â çîíàòà íà ÏÈÄ óïðàâëåíèå

T < SP-Pb.

T > SP - Pb .

PWM = YH .

.
PWM e prop. , int diff.

SP -

Pb -

rt = [s]
rt

; : DT = T1 - T2
T1 - td
T2 - td

-
DT = [ C] ; td = [s]

td

Prop = 100 * ( SP - T ) / Pb ; :

int = integral ( 1/ rt ) ; : rt -

diff = ( 40 * DT) / td

td

SP

Ñ

YH

YH

YL

YL

PWM

T

SP - Pb

Prop

Int

Diff

0

0

0

%

%

%

S

S

S

S

YH - Ìàêñèìàëíà ñòîéíîñò íà èçõîäàPWM

Y -L PWMÌèíèìàëíà ñòîéíîñò íà èçõîäà. Çàäàâà ñå òàêàâà ÷å äà ïîêðèâà
ïîñòîÿííèòå åíåðãèéíè çàãóáè â òåðìîñèñòåìàòà.

T
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PID SM 927Òåìïåðàòóðåí ïðîöåñêîíòðîëåð



ÏÈÄ ðåãóëàòîð çà ïîääúðæàíå íà òåìïåðàòóðà
çà óðåäè ñ åäèí èçõîä çà îòîïëåíèå è ØÈÌ óïðàâëåíèå

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÍÀ ÐÀÁÎÒÀÒÀ ÏÐÈ Pd = 2

SP

Ñ

YH

YH

YL

YL

PWM

T

SP - Pb

Prop

Int

Diff

0

0

0

%

%

%

S

S

S

S

YH - Ìàêñèìàëíà ñòîéíîñò íà èçõîäàPWM

Y -L PWMÌèíèìàëíà ñòîéíîñò íà èçõîäà. Çàäàâà ñå òàêàâà ÷å äà ïîêðèâà
ïîñòîÿííèòå åíåðãèéíè çàãóáè â òåðìîñèñòåìàòà.

T

Çà ðàáîòàòà íà ðåãóëàòîðà ñà õàðàêòåðíè äâå çîíè:

1.
Òîãàâà
Íå ñå èç÷èñëÿâàò èíòåãðàëíà è äèôåðåíöèàëíà ñúñòàâëÿâàùè.

2
ñóìà îò òðèòå ñúñòàâëÿâàùè è

êúäåòî Çàäàäåíà òåìïåðàòóðà
Ò - Èçìåðåíà òåìïåðàòóðà

Çîíà íà ïðîïîðöèîíàëíîñò

êúäåòî âðåìåêîíñòàíòà íà èíòåãðèðàíå.
Èíòåãðàëíàòà ñúñòàâëÿâàùà ñå ïîëó÷àâà

êàòî â êðàÿ íà âñåêè ïåðèîä ñå óâåëè÷àâà ñ ãðåøêàòà .
Ïðè èçìåðâàíå ñ íà âñåêè 0.1

êúäåòî
òåìïåðàòóðà â íà÷àëîòî íà ïåðèîäà
òåìïåðàòóðà â êðàÿ íà ïåðèîäà

âðåìåêîíñòàíòà íà äèôåðåíöèðàíå.
Äèôåð. Ñúñòàâëÿâàùà ñå èç÷èñëÿâà â êðàÿ íà âñåêè

ïåðèîä , êàòî èç÷èñëåíàòà ñòîéíîñò ñå çàïàçâà íåïðîìåíåíà äî êðàÿ íà
ñëåäâàùèÿ, êîãàòî ñå èç÷èñëÿâà íîâàòà ñòîéíîñò.

Òåìïåðàòóðàòà å ïî-íèñêà îò çîíàòà íà ÏÈÄ óïðàâëåíèå

Òåìïåðàòóðàòà å â çîíàòà íà ÏÈÄ óïðàâëåíèå

T < SP-Pb.

T > SP - Pb .

PWM = YH .

.
PWM e prop. , int diff.

SP -

Pb -

rt = [s]
rt SP - T

Pt100

; : DT = T1 - T2
T1 - td
T2 - td

-
DT = [ C] ; td = [s]

td

Prop = 100 * ( SP - T ) / Pb ; :

int = integral ( 1/ rt ) ; : rt -

diff = ( 40 * DT) / td

td
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